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(ISLA DE LA PALMA - ISLAS CANARIAS)
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Resumen: En esta comunicacién se pro-
pone un modelo de aplicaciéon de los SIG
para el andlisis predictivo de la flora en pe-
ligro de extincién. Concretamente se expo-
ne el ejemplo de Lotus eremiticus Santos,
especie muy rara del norte de la La Palma,
incluida en el Decreto 151/2001, de 23 de
julio, por el que se crea el catdlogo de espe-
cies amenazadas de Canarias.

Entendiendo el andlisis predictivo como
un método cartogrifico analitico, en el que
a partir de la distribucién conocida de una
especie (amenazada o en peligro de extin-
cién), y de una serie de datos de interés bio-
légico (orografia, pendiente, exposicién, co-

rologfa, suelos, bioclima, vegetacién, etc) ca-
racteristicos de su hdbitat, permite diagnos-
ticar las exigencias ecoldgicas de la especie,
y en funcién de ello buscar en el territorio
otras parcelas que cumplan las mismas o si-
milares condiciones. De esta manera par-
tiendo de un planteamiento tedrico se pue-
de llegar a delimitar 4reas en las que puede
ser probable el hallazgo de nuevas poblacio-
nes o, en cualquier caso, coadyuvar a loca-
lizar en el territorio zonas apropiadas par su
reintroduccién o repoblacién. En ningin
caso se pretende sustituir la labor de campo,
consideramos imprescindible, sino facilitar o
predeterminar la misma.

INTRODUCCION

En los tltimos afios se han desarrollado nuevas herramientas informdticas y ana-
liticas como los SIG? (Sistemas de Informacién Geogréfica), no solo para el desarro-
llo de una cartografia de calidad, sino también para el andlisis detallado de los datos
recopilados y su posible aplicacién a la gestién de la biodiversidad. Relacionado con
ello, en esta comunicacién se propone un modelo de aplicacién de los SIG para el
andlisis predictivo de la flora en peligro de extincién. Concretamente se expone el
ejemplo de Lotus eremiticus Santos, especie muy rara del norte de La Palma, incluida
en el Decreto 151/2001, de 23 de julio, por el que se crea el catdlogo de especies
amenazadas de Canarias.

! Departamento de Biologfa Vegetal (Botdnica). Universidad de La Laguna. E-38071. La Laguna-Te-
nerife. Islas Canarias-Espafia. jaberme@ull.es.
% «Sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencién, gestién, ma-

nipulacién, andlisis, modelado, representacion y salida de datos espacialmente referenciados, para re-
solver problemas complejos de planificacién y gestién» (NCGIA, 1990:1-3).
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Con tal objeto, se plasma el modelo cartogréfico, es decir, el conjunto de proce-
sos aplicados a partir de una serie de datos de entrada (ubicacién actual de la espe-
cie, mapa de vegetacién, mapa de suelos, mapa hipsométrico, mapa clinométrico,
modelo de insolacién, modelo digital de elevaciones, mapa bioclimdtico, etc), y que

tras una serie de andlisis espaciales tiene un doble objetivo final:

— Obtener un mapa con las posibles ubicaciones de poblaciones por localizar.
— En su defecto proponer lugares cuyas caracteristicas orogrdficas y climdticas sean

muy similares, y que por tanto sirvan para la repoblacién.

MARCO GEOGRAFICO

En la parte Noroccidental del archipiélago de las Canarias, se encuentra la isla de
San Miguel de La Palma, también conocida como La Palma, la isla bonita o isla Ver-
de, por sus exuberantes bosques y extraordinarias bellezas naturales.

Se dan en esta isla unas alturas considerables para un perimetro tan corto. Su al-
tura méxima es el Roque de los Muchachos con 2.426 m., aunque toda la cordillera
central de la isla sobrepasa los 2.000 metros. La distancia desde Tenerife es de 85
kilémetros, mientras que desde la Peninsula (C4diz) es de 1.440 kilémetros. Como
el resto de las Canarias y demds archipiélago que forman la Macaronesia, es de ori-
gen volcdnico, distinguiéndose de todas las demds por el verdor de sus montes y la
abundancia de agua

Tiene una superficie de 708 kilémetros cuadrados y una poblacién de 85.250

habitantes (2005), aproximadamente, repartidos en 14 municipios.
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COROLOGIA - DISTRIBUCION DE LA ESPECIE

Fuente: FICHA DESCRIPTIVA DE LA ESPECIE (Fuente: Ministerio de Medio Ambiente) in MESA,
R. (1995). Seguimiento de la flora amenazada de La Palma, La Gomera y El Hierro. GESPLAN. Vice-
consejerfa de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias. Documento interno (inédito).

«La poblacién vive en la cota 300 metros aproximadamente, sobre un resalte ero-
sivo conformado por materiales basdlticos, ldvicos y pirocldsticos, pertenecientes a la
serie antigua del norte de La Palma. La vegetacién del drea donde se encuentra en-
clavado el referido roque estd constituida por un mosaico de comunidades de Rham-
no crunulatae-Juniperetum canariensis y algunos elementos de los tabaibales y de los
matorrales rupicolas de la clase Greenovio-Aeonietea. En la cima del roque hay dos sa-
binas medianas y dominan los bejeques (Aeonium palmense)»... La dnica poblacién
existente conocida se localiza en El roque de La Vifia, que se encuentra incluido en

el Espacio Natural Protegido Reserva Natural Especial de Guelguén.

Norte de la Isla de La Palma.
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FICHA DESCRIPTIVA DE LA ESPECIE (Fuente: Ministerio de Medio Ambiente)

Lotus eremiticus Santos Nombre comun:

Veget. Flor. La Palma: 195 FL/104
(1983) Pico cernicalo

Posicion taxonémica Phylum: Spermatophyta
Clase: Dicotyledoneae
Orden: Rosales

Familia: Fabaceae

Catalogo Nacional de Categoria: En peligro de extincion
Especies Amenazadas.
Categoria de amenaza Fecha: 20 de julio y 11 de agosto de 1998

Norma: Orden de 9 de julio de 1998
Situacioén legal - Convenio de Berna (1994): Anexo |
- Orden de 20 de febrero de 1991, sobre proteccion

de especies de flora vascular silvestre de la
Comunidad Auténoma de Canarias: Anexo |l

Catalogos regionales Boletin Oficial de Canarias
Fecha publicacion: 1 de agosto de 2001
Norma: Decreto 151/2001 de 23 de Julio de 2001

Categoria: En peligro de extincion

Libros Rojos

Caracter Endemismo canario (Palma)
Area de distribucion. N° de cuadriculas UTM 5x5: 1
Evolucién

N° de cuadriculas UTM 1x1: 1

516 Revista de Estudios Generales de la Isla de La Palma, Nim. 3 (2007)



ISSN 1698-014X

Aplicacion de los sistemas de informacion geogrdfica (SIG)

. -
T I

Tamano de la poblacién. Poblaciones: 1.
Evolucién
Individuos: 6.
Descripcidn del habitat La poblacién vive en la cota 300 metros

aproximadamente, sobre un resalte erosivo
conformado per materiales basalticos, lavicos y
piroclasticos, pertenecientes a la serie antigua del
norte de La Palma. La vegetacion del area donde se
encuentra enclavado el referido roque esta
constituida por un mosaico de comunidades de
Rhamno crunulatae-Juniperetum canariensis y
algunos elementos de los tabaibales y de los
matorrales rupicolas de la clase Greenovio-
Aeonietea. En la cima del roque hay dos sabinas
medianas y dominan los bejeques (Aeonium
palmense).

Habitat de la poblacion existente
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Factores de amenaza - Sobre la especie:

- Critico nimero de individuos de la Unica poblacién
conocida de la especie.

- Inestabilidad del sustrato (desplomes naturales).

Medidas de conservacion - Propuestas:
especificas
- Recoleccidn de semillas y esquejes.

- Conservacién en bancos de germoplasma.

- Cultivo ex situ.

- Reforzamiento de la poblacion.

- Control/erradicacion de herbivoros alactonos.

- Correcta gestion del Espacio Natural Protegido
(Reserva Natural Especial de Guelguen).

- Existentes:

- El rogue de La Vifa se encuentra en el Espacio
Natural Protegido Reserva Natural Especial de
Guelguén. Los terrenos son de propiedad privada.
Los propietarios de estas fincas, que abarcan las
laderas bajas orientadas al NE del barranco
Fagundo, impiden todo acceso al ganado. La finca
se encuentra en tramite de compra por parte de la
administracién. Se ha eliminado un ejemplar de
drago joven plantado en las inmediaciones de la
poblacién. Se cultivan plantas en jardines
particulares de Don Pedro, en el vivero de La
Laguna, en el Jardin Canario de Las Palmas y en el
Jardin Botanico de La Orotava.

Bibliografia MESA, R. (1995). Seguimiento de Ia fiora
amenazada de La Palma, La Gomera y El Hierro.
GESPLAN. Viceconsejeria de Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias. Documento interno (inédito).

MESA, R. (1996). Seguimiento de la flora
amenazada de La Gomera, El Hierro y La Palma.
GESPLAN. Viceconsejeria de Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias. Documento interno (inédito).

SANTOS, A. (1983). Vegetacion y flora de La

Palma. Editorial Interinsular Canaria. Santa Cruz de
Tenerife. p. 195.
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Autor de la Memoria: Gobierno de Canarias

Ejemplar de Lotus eremiticus. Foto: P. Perez de Paz.

EL ANALISIS
HARDWARE Y SOFTWARE UTILIZADO

El Hardware utilizado, y por tanto recomendado, fue: Intel Pentium®IV Proces-

sor 2.4Mhz, 450MbRAM, DD 30 Gb ROM.

Para el andlisis y la produccién cartogrdfica se utilizo el programa ArcView comer-
cializado por la casa ESRI (licencia N°: 798491103388, adquirida por el Departa-
mento de Biologfa Vegetal de la Universidad de la Laguna), mediante las extensio-
nes 3D Analyst y Spatial Analyst, y puntualmente con IDRISI (Clark Lab).
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LA METODOLOGIA

La importancia de los SIG en los estudios de flora y vegetacién no es nueva, si
tenemos en cuenta que el primer SIG fue creado en Canadd a finales de los sesenta,
para realizar inventarios forestales (Gutierrez & Gould, 1998: 225). Esta es una apli-
cacién caracteristica en la que el SIG supone una ayuda para la conservacién y el
estudio del paisaje vegetal. Las aplicaciones pueden ser diversas, desde un control tem-
poral de las distintas comunidades, lo que posibilitaria tener un control en el cam-
bio de la composicién floristica de ellas y por consiguiente poder controlar la suce-
sién vegetal, hasta el estudio de la importancia del medio abidtico (clima, suelo, etc.)
y biotico (fauna, hombre) en la vegetacién.

Se partié inicialmente de Capas temdticas vectoriales que posteriormente fueron
transformadas en formato raster, a celdillas de 10x10 m2. El andlisis se desarrollo
integramente en este formato a partir de datos iniciales, que tras una serie de andli-
sis sucesivos (Algoritmos, Reglas de calculo, Funciones del programa, etc) generaron
finalmente el mapa con las posibles ubicaciones de poblaciones por localizar, o en su
defecto los lugares cuyas caracteristicas son muy similares, y que por tanto sirvan para
la repoblacién.

Con el fin de clarificar el proceso analitico en el SIG se fueron generando Mo-
delos Cartogriéficos, sencillo para el cdlculo, que sirve como un primer avance de lo
que puede ser una interesante herramienta de andlisis.

A partir de la localizacién de la poblacién conocida de Lotus eremiticus, se pro-
pone un andlisis basado en la identificacién medioambiental de la actual poblacién

seguin las capas temdticas de partida, mediante tabulacién cruzada.

DATOS DE PARTIDA
Para el desarrollo del andlisis se partié de:

* La descripcién de la especie realizada por SANTOS, A. (1983). Vegetacion y flora
de La Palma. Editorial Interinsular Canaria. Santa Cruz de Tenerife. p. 195. (au-
tor de la descripcién de la especie). Un de los elementos fundamentales para
este trabajo es conocer la corologia exacta de la tnica poblacién existente, para
esto partimos de la informacién de las ficha descriptiva del Ministerio de Me-
dio Ambiente (expuesta en el apartado anterior), asi como de una visita reali-
zada a la poblacién lo que nos permitié ver «in situ» las caracteristicas ambien-

tales del lugar.
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* Diversos datos cartogrificos que describan lo mds aproximado posible el medio,
con el fin poder filtrar la descripcién exacta del hdbitat de la planta. Para esto
partimos de informacién geogrifica estandarizada que sigue los criterios carto-
grificos del Plan Regional de Informacién Geogrifica de Canarias (proyeccidn,
datum, elipsoide, tratamiento de los datos, etc) y que ha sido desarrollada por
diversos Autores, ligados en su mayorfa a La Universidad o a Centros Superio-

res de Investigacin.

£ S
o (]
NOMBRE § E ESCALA FORMATO | FUENTE | FECHA | TIPO
> 14
Cartografia Punto
B X 1:5000 DGN GRAFCAN 1998 Linea
ase Poligono
ULL
Director: Dr.
Vegetacion X X 1:25000 shapefile Marcelino 2003 Poligono
del Arco
GRAFCAN
ULL
. Director:
Suelos X X | 1:25000 shapefile Dr Antonio | 2003 Poligono
Rodriguez
csIC
. Director: Dr. .
Geologia X X | 1:25000 shapefile Juan C. 2002 Poligono
Carracedo
ULL
Bioclima X | x | 1:25000 shapefile Dr.Marcelino Poligono
del Arco
Usos del Suelo | X X | 1:25000 shapefile GRAFCAN Poligono
. Celdillas de 10m x Cartografia .
MD Elevacion X | {om GRID 15000 Grid
. . Celdillas de 10m x Cartografia .
MD Orientacion X | {om GRID 15000 Grid
R Celdillas de 10m x Cartografia .
MD Pendiente X | Jom GRID 1:5000 Grid
MD Exposicién Celdillas de 10m x Cartografia .
X GRID Grid
Modelo de sombras 10m 1:5000 n

GRAFCAN: Cartogréfica de Canarias. ULL: Universidad de La Laguna. CSIC: Centro Superior de In-

vestigaciones Cientificas (Estacién Vulcanoldgica de Canarias). MD: Modelo Digital.

CARTOGRAFIA BASE:

Fuente: Cartogréfica de Canarias: GRAFCAN S.A.

Todo el Sistema fue trabajado siguiendo la cartografia digital de GRAFCAN, ba-
sado en:
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SISTEMA GEODESICO: GRAFCAN emplea el sistema geodésico de referencia
ITRS93 que es el adoptado por el IGN para la Red Geodésica del Archipiélago Ca-

nario. Sus pardmetros mds significativos son:

— Elipsoide y datum: WGS84 Semieje mayor a=6.378.137 m.

— Aplanamiento f=298,257223563 m.
— Marco geodésico de referencia REGCAN9S.

— Origenes de las coordenadas geodésicas:

¢ Latitudes referidas al ecuador.

* Longitudes referidas al meridiano de Greenwich.

— Origen de las altitudes:

* Las altitudes quedan referidas al nivel medio del mar definido por el ma-

reégrafo o escala de mareas del puerto determinado por cada una de las islas.

SISTEMA CARTOGRAFICO DE REPRESENTACION: El sistema de represen-
tacién plana para la cartografia oficial es la proyeccién conforme Universal Transver-

sa Mercator (UTM), resultado todo el territorio incluido en los husos 27 y 28. To-

das las coordenadas UTM de La Isla de La Palma
pertenecen al Huso 28.

Se partié de una cartograffa digital en formato
DGN (Microstation) a escala 1:5000, desarrollada
por la empresa GRAFCAN,y adquirida por el Cabil-
do. La isla estd formada por 84 archivos DGN segtin
el distribuidor REGCANY5, que engloba la cartogra-
fia detallada de la isla para esa escala, incluye entre
otros: curvas de nivel cada 5 metros, red vial, red
hidrogréfica, nicleos e infraestructuras, toponi-
mia, etc.

Esta capa temdtica sirvié para filtrar:

— las representacién cartografica;

— generar el Modelo Digital de Elevaciones

[
[ s Tro
s S a7 s [0 n
2 13 [ 16 [ 17 [ 20 [{2n
f1a | 15 [ 18 [ 19 | 22 3
a4 | 25 [ 28 | 20 | 32 | 33
26| 27 [ 30 [ 31 | a0 | 3¢
36 Y 37 | 40 | 41 | a4 |45
38 30 | 42 | 43 | 46 f a7
has | 50 [ 51 | 54 Y 55
4y | 52 | 53 | 56 |Lst
s8y| 60 | 61 | 64 |Jes
50 62 | 63 | 86 |7
w8 | 60 |2} 713
n | n | w
7% | 78 | fro
m | 78 ¥ eo
11| 82/
83 gh

(MDE) a partir de sus curvas de nivel, por interpolacién TIN y posterior ras-

terizado a GRID de 10x10 de celda. (este sirvié a su vez para generar los de-

mds Modelos).
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VEGETACION

Fuente: Cartografia de la Vegetacion. Departamento de Biologfa Vegetal (Botdnica). Universidad de La
Laguna. 38071 La Laguna. Tenerife. SPAIN. Tel. 922 318436. Fax: 922 318447; 922 630095. e-mail:
cartoveg@ull.es

Autores: Profesores del Dpto. de Biologia Vegetal: Dr. Marcelino José del Arco Aguilar (Director de
la Investigacién), Dr. Wolfredo Wildpret de la Torre, Dr. Pedro Luis Pérez de Paz., Dr. Octavio Ro-
driguez Delgado. Dr. Juan Ramén Acebes Ginovés. Dr. Antonio Garcia Gallo., Dra. Victoria Eugenia
Martin Osorio, Dr. Jorge Alfredo Reyes Betancort.

Becarios: Ledo. Juan Antonio Bermejo Dominguez, Ledo. Marfa Victoria Cabrera la Calzada, Ledo.
Sara Garcia Avila, Ledo. Ricardo Gonzilez Gonzilez.

Colaboradores: Lcdo. Manuel Agustin Dfaz Herndndez.

El mapa de vegetacién fue desarrollado por el drea de Cartografia de la vegetacién,
Dpto. de Biologfa Vegetal de la Universidad de La Laguna entre 1999 y 2004. Se traté
de un ambicioso trabajo cuyo objetivo fundamental era realizar la capa temdtica de
vegetacién de las Islas Canarias a escala 1:25.000. Esta labor fue encomendada por
la empresa GRAFCAN S.A., a través de un convenio en asistencia y gestién en in-
vestigacion y desarrollo empresarial con la Fundacién Empresa Universidad de La
Laguna.

Para la realizacién del mapa de vegetacion se utilizé la metodologia Fitosociold-
gica sigmatista de Braun-Blanquet, de la escuela de Ziirich-Montpellier, basada fun-
damentalmente en el andlisis de la composicién floristica de las comunidades. La isla

contiene 6344 poligonos con diversa informacién entre la que destaca:

Vegetacion Potencial Es aquella a la que tiende la sucesion nalural, en
ausenaa de intervenadn humana. Representa el Gplimo
eslable de la vegetacdn, el cual depende dweclamente
de las caracleristicas eookigicas del biolopo de la
comunidad. Incduye a la vegetacdn dimatdfila (segun
dimaj, vegetacs'n edafifila (seqgun ol substrato) y a la
vegelacion permanente de medios delerminados

Vegetacion Actual o Vegelacion Real Es aquella que se desarrolla en el momento actual del
esludio
Se utilizan tres miveles escalados (1, 2 y 3) dependiendo
de la dominancia, donde 1 es la vegetacan dommante |

Nombre Comun Noimbie vemaculo

Denominacion genérica o Denominacion Denomnacion general por pisos de vegelacion que

fisiondmica aliende a la morfologia de los componentes de dicha
vegelacion

Sintaxén Grupo de dasificacion dentinca

El siguiente mapa muestra la vegetacién actual de la isla, para ello se aplicé una
paleta de colores estandarizada para canarias (Del Arco & col 1998. Vegetation of
Canary Island. A proposal to unify cartographic criteria VIERAEA 27).
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Fuente: Cartografia de la Vegetacién — Dpto. de Biologfa Vegetal — Universidad de La Laguna.
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Tabaibal dulce (Echio breviramis-Euphorbietum balsamiferae)

Tabaibal amargo (Euphorbietum lamarckii)

Cardonal (Echio brev )

Bosque 5filo (Rh J tum canariensis)
Matorral de espinero y granadillo (Rhamno crenulatae-Hypericetum canariensis)

Retamar de retama blanca (Euphorbio regis-jubae-Retametum rhodorhizoidis)

Palmeral canario (Periploco laevigatae-Ph inob is)

Jaral y tomillar (Micromerio herp hae-Cistetum I is; Echio brevil is-Mi rietum herpyllomorphae;
Monteverde himedo (Lauro novocanariensis-Perseetum indicae)

Fayal, Fayal de altura, Fayal-Brezal potencial (Pericallido murrayii-Myricetum fayae pericallidetosum papyracea)

I higréfilo (Diplazio dati-O foet )

Monteverde seco (Visneo m Arbutetum is)

Sauzal (Rubo-Salicetum canariensis)
Zarzal (Rubio periclymeni-Rubetum)
Fayal-Brezal (Myrico fayae-Ericetum arboreae)

Ci i de P

Pinar (Loto hillebrandii-Pinetum canariensis)

Codesar de cumbre (Genisto beneh is-Ad ioidis)
Crespar (D gilvae-P| webbir)
Tarajal (Atriplici ifniensis-Tamaricetum canariensis)

Cerrillal-Panascal (Cenchro ciliaris-Hyparrhenietum sinaicae)
Herbazal nitréfilo (Chenopodietalia muralis)

Herbazal subnitréfilo seco-subhiimedo y cardales (Echio 0 tc )

Hinojal y altabacal ((Resedo lanceolatae-Moricandion))

Matorral nitréfilo xérico: vinagreral, inciensal, magarzal, etc (Artemisio thusculae-Rumicion lunariae)

A nitréfilo = , saladar blanco, etc. (Launaeo { gy

Tartagos y veneneros (Nicotiano glaucae-Ricinion communis)

G de jas y beroles infra-t 4
Cinturén haléfilo costero de roca (F i ici Astve

o vl s e de Arundo donax; Scirpo globiferi-Juncetum acuti)
G lejos de ion y i fqniaieasdo 5 w

Piterales y tunerales (Plantaciones de Agave sps. y Opuntia sps.)

Pl z de Pinus

Plantaciones de Pinus radiata
Plantaciones mixtas de Pinus spp.
Plantaciones varias

Cultivos y caserios

Desprovisto de vegetacion

Perfil A’ (Punta del Moro-Puarto Espinols). La Paima

Perfll B-B' (Roque de Las Hermanas - Punta Ganado) La Palma

Exacn m)
[ 1)

R EEREEEEN

Batanis tem)
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Modelo cartogrifico:

Poblacién actual de VEGETACION

L otus eremiticus

Tabulacién cruzada
(CROSSTAB) "

'

Tabla de Tabulacion
cruzada para la vegetacién

I

VEGETACION:

Rhamno Hypericetum
+

Rhamno-Juniperetum

Resefia:
—— >  Flecha de flujo de acciones.

CAPA TEMATICA Algoritmos, Reglas de calculo, Tabla resultante
Funciones del programa, etc. Base de datos

SUELOS

Fuente: Departamento de Edafologia Universidad de La Laguna 38071 La Laguna. Tenerife. SPAIN.

La importancia de los suelos es fundamental en el andlisis de distribucién de las
especies vegetales.

El Mapa de suelos fue desarrollado por el departamento de Edafologfa de la Uni-
versidad de La Laguna. Generado por el Catedrdtico Antonio Rodriguez Rodriguez
y colaboradores del Departamento en el afio 2004 para el Plan Territorial Especial de
Ordenacién de la Isla de La Palma

Autores: Profesor Antonio Rodriguez Rodriguez.
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[ ] Antrosoles

[ ] Leptosoles
[ Vertisoles

I Fluvisoles
Il Andosoles
[ | Acrisioles

[ | Durisoles

L]

= :
I Cambisoles
[ ] Regosoles
Bl Valpaises
[ ] Afloramientos Rocosos
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Insertar mapa y leyenda de suelos

Poblacién actual de SUELOS

L otus eremiticus

Tabulacién cruzada

> (CROSSTAB) <

y

Tabla de Tabulacion
cruzada para los suelos

SUELOS:
36r.- Cambisoles fluvicos, leptosoles liticos y afloramientos
con moderadas potencialidades para el aprovechamiento
de la vegetacién natural y muy baja calidad ambiental.

Resefia:
——>  Flecha de flujo de acciones.

CAPA TEMATICA Algoritmos, Reglas de calculo, Tabla resultante
Funciones del programa, etc. Base de datos

GEOLOGIA

Fuente: Estacién Vulcanolégica de Canarias. Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).
Proyecto desarrollado para el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

Autor: Dr. Juan Carlos Carracedo y colaboradores.

La isla de La Palma es la parte emergida de un volcdn ocednico, de composicién
predominantemente basiltica, cuya base submarina se apoya sobre la llanura abisal
atldntica, a unos 4.000 metros de profundidad. Su extensién emergida alcanza una
altura mdxima de 2.426 metros sobre el nivel del mar (Roque de los Muchachos). La
isla estd constituida por dos grandes unidades geoldgicas, el Complejo Basal y los
Edificios Volcdnicos Subaéreos, en los que se distinguen: Volcdn Taburiente (I y II),
Volcdn Cumbre Nueva, Volcdn Bejenado y Dorsal de Cumbre Vieja.

Contiene 44 unidades distintas, pertenecientes a las dos grandes unidades geold-

gicas antes citadas:
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GEOMAGHNETIC
POLARITY
TIME-SCALE
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PLEI ‘
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$ |
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& o
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m /
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8
i
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L]
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: 35 - Bazalic levas i
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[ 33- Rasakic levas
32 Phueatomagmatic deposits
31« Tephntic and phonoitic levas
30.- Intrusions of juveniia phonoltes
20.- Banakic, hasanitic and tephrisc pyrod
QTHER PLATFORM-FORMING ERUPTIONS
- 28.- Bazanitic, tephritic and phonoliic lavas
| 27-Pn wents and dep
| 28~ Basalic pyroclastics
CLIFF-FORMING ERUPTIONS
25 Rasaltic lavas
[ | 24- Tephnse and phonaitic domes and lavas

[[]2s-m g vents and tip

TEMINAL DIFFERENTIATED VENTS
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[ 5- Basaltic tavas and pyrociasts densely
* injected by basatic dykes

I

o
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3- Gabbros

2~ Trachytic and phonoitic domes end lave domas

1.+ Submarine bvas and breccias
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3 i 235
3185 3188
1180 2190
185 3185
\
3175 ‘
- |
170 3170 |
3185 31BS i
1180 3160
!.l:-‘S 315
| 3150 3150
i 205 710 215 20 225 230 215

Fuente: Juan Carlos Carracedo - CSIC.
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Poblacién actual de GEOLOGIA
i otus eremiticus

Tabulacioén cruzada
» (CROSSTAB) “

'

Tabla de Tabulacién
cruzada para la geologia

I

GEOLOGIA:

Coladas basélticas
+

Coluviones y depésitos de ladera

Resena:
————  Flecha de flujo de acciones.

CAPA TEMATICA Algoritmos, Reglas de calculo, Tabla resultante
Funciones del programa, etc. Base de datos

BIOCLIMA

Fuente: Departamento de Biologfa Vegetal (Botdnica). Universidad de La Laguna. 38071 La Laguna.
Tenerife. SPAIN. Tel. 922 318436. Fax: 922 318447; 922 630095. e-mail: cartoveg@ull.es

Autores: Profesores del Dpto. de Biologfa Vegetal: Dr. Marcelino José del Arco Aguilar (Director de
la Investigacion), Dr. Pedro Luis Pérez de Paz, Dr. Jorge Alfredo Reyes Betancor: Ledo. Juan Antonio
Bermejo Dominguez,

El clima de la isla es muy variable, segin la zona en que uno se encuentre, te-
niendo en cuenta que estamos en una isla con alturas superiores a los 2.000 metros
sobre el nivel del mar, y dos zonas bien diferenciadas: La parte nordeste favorecida
por los vientos alisios cargados de humedad y la sudoeste mucho mds seca y solea-
da. En toda la franja costera hasta la cota de los 200 metros hay una temperatura
media de 20 grados. Una vez superemos esta altura, en invierno, el termémetro des-

ciende segin vayamos subiendo, hasta llegar incluso a 0 grados en las partes altas de
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la isla. En verano, las temperaturas en las zonas altas alcanzan con facilidad mds de
30 grados. PLUVIOMETRIA. Es la isla m4s favorecida por las lluvias, debido a su
peculiar relieve, las borrascas atldnticas le afectan con frecuencia. Por otra parte, toda
la franja nororiental se ve afectada frecuentemente por los alisios, que forman el mar
de nubes, produciendo con ello la llamada «lluvia horizontal» —al contacto de estas
con los drboles, lluvia en forma de goteo de gran importancia para los acuiferos—.
En cuanto a datos pluviométricos, la franja costera del sudoeste es la menos lluviosa
con 350 litros anuales por m2, en medianias sobre los 500 litros por M2 y en zonas

medias altas se sobrepasan los 1.000 litros por M2 anuales.

BIOCLIMAS v PRECIPITACION MEDIA

TEMPERATURA MEDIA

Inframediterraneo Desértico Arido

Inframediterraneo Xérico Semiarido inferior
Inframediterraneo Xérico Semiarido superior

Inframediterraneo Pluviestacional Seco

réneo Pluvi
Termomediterrdneo Xérico Semiérido superior
Termomediterraneo Pluviestacional Seco
Termomediterréneo Pluviestacional Seco superior
Termomediterréaneo Pluviestacional Subhiimedos
Termomediterraneo Pluviestacional Humedo

P! diterraneo Pluvi

Supramediterraneo Pluviestacional Himedo

inferior P|

inferior Pluv | Himedo

superior Pluvi

B ERERECOCNEm

superior Pluvi i Huamedo

R Estaciones
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El mapa bioclimatico de la Isla fue creado en el 2004 por El Dr. Marcelino del
Arco Aguilar y colaboradores, del Departamento de Biologia Vegetal de la Universi-
dad de La Laguna, a partir de los datos bioclimdticos de las estaciones meteoroldgi-

cas de la Isla de la Palma.

Poblacién actual de BICCLIMA
L otus eremiticus

Tabulacién cruzada
— (CROSSTAB) “

I

Tabla de Tabulacién
cruzada para el bioclima

|

BIOCLIMA:

Inframediterraneo pluviestacional seco
+

Infrmediterraneo xerico semiarido superior

Resefa:
——>  Flecha de flujo de acciones.

CAPA TEMATICA Algoritmos, Reglas de calculo, Tabla resultante
Funciones del programa, etc. Base de datos

USOS DEL SUELO
Fuente: GRAFCAN (Cartogrdfica de Canarias).

El mapa de usos del suelo fue desarrollado por GRAFCAN (Cartogrifica de Ca-
narias) y contiene 94 poligonos, con la siguiente leyenda con grupos y subgrupos, lo
que permite realizar una reclasificacién para obtener la informacién necesaria para el

desarrollo del mapa de riesgos. Esta capa sirvié para filtrar los cascos urbanos y de-

mids usos del suelo.
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Los grupos v subgrupos defimdos son

LEYENDA
Grupo Subqrupo
URBANIZADO Resdencial
CONSTRUIDO Viano
Complepos
Espacios libres
AGRICOLA Anual Intensno
Anual auoconsunmo
Pamanentes
Cullrvos forz ados
| Cultvos abandonados
BOSQIES Y Frondos as
ESPACIOS Condferas
REPOBLADOS
VEGETACION Matorral
ARBUSTIVA Pastizal
YO HERBACEA
AGUA Aguas insulares
- Aquas maritmas
SUELO DESNUDO Antropleo
Mmneral
OTROS Penchente
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Zﬂz?ﬂﬂ ZWI‘JUU Zﬂ'?ﬂﬂ ZZEFUU ZSZFEI]
= + + + + £
;},m@ 8, 1
I s 47 '}
e |
2 Tk
st E
2l
4
2 :
i E
Elr . t + e
2 2 4 6 Kilometers
207500 20000 2750 225000 232500
[ ] acricola Bl  ursAnizADO CONSTRUIDO OCUPACION
[ ] acua [ ] ESPACIOS PROTEGIDOS o SIN OCUPACION DEL SUELO
[ ] sucLopesnubo b
Fuente: GRAFCAN.
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Poblacién actual de USOS DEL SUELOS
L otus eremiticus

Tabulacién cruzada
® (CROSSTAB) “

I

Tabla de Tabulacion
cruzada para los usos del
suelo

I

USOS DEL SUELOS:
No ocupado

Resena:
———  Flecha de flujo de acciones.

CAPA TEMATICA Algoritmos, Reglas de calculo, Tabla resultante
Funciones del programa, etc. Base de datos

MODELOS DIGITALES

Autor: Juan Antonio Bermejo Dominguez.

Los modelos digitales fueron generados con Arcview a partir de la curvas de ni-
vel extraidas de la base cartogrifica 1:5000 (Layer 3 y 4). A partir de estas curvas se
generd, por interpolacién TIN (Red Irregular de Tridngulos), el modelo digital vec-
torial a partir del cual se generaron los restantes modelos. En el siguiente cuadro se

refleja en detalle el mapa obtenido y las especificaciones técnicas para su obtencidn.
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Modelo Digital de Elevaciones (MDE):

El modelo de triangulacién TIN, fue
posteriormente rasterizado a pixeles de

Celdilla: 10m x 10m

5-267.813

267.813 - 536.837
536.837 - 805.86
805.86 - 1074.883
1074.883 - 1343.907
1343.907 - 161293
1612.93 - 1881.953
1881.953 - 2150977

2150 977 - 2420

ENNECNNN

Modelo Digital de sombras:
Generado a partir del MDE
Parametros:

Azimut: 315

Altitud: 45

Celdilla: 10m x 10m
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Modele Digital de Pendiente:
Generado a partir del MDE
Parametros:

Azimut: 315

Altitud: 45

Celdilla: 10m x 10m

Reclasificado en 4 rangos:

e 0-25%

e 25-50%
e 50-100%
o >100%

PENDEINTES
6-25%
25-50%
50 100%
1008

Mo Oata

[RmE0

Modelo Digital de Orientaciones:
Generado a partir del MDE
Parametros:

Azimut: 315

Altitud: 45

Celdilla: 10m x 10m

LLAND
NORTE (022 5,337 5:360)
NOR-ESTE (22 567 %)
ESTE (875112 5)
SUR-ESTE (112 $-151.5)
SUR (1575-202 5)
SUR-OESTE (2025-247 %)
OESTE (247 5-202 5)
NOR-OESTE (2025337 5)

RERERCEN
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CARTOGRAFIA BASE
1:5000

v

FILTRADO
(Layer 3y 4)

.

Curvas de nivel

!

INTERPOLACION TIN

!

TIN

Modelo Vectorial TIN

A

v v

A

Convert to Compute Derive Slope Derive Aspect
GRID Hillshade Calculo de Calculo de
Raster Calculo de Pendiente Orientacion

10m x 10m sombras Raster 10m x 10m Raster 10m x10m

Raster 10m x 10m
y
Modelo Digital Modelo Digital Modelc Digital Modelo Digital
de Elevaciones de Sombras de Pendientes de
(MDE) Orientaciones
i \M
= (o Tabulacién cruzada
EES {(CROSSTAB)
1
55 I
2 @
S = Tabla de Tabulacion cruzada para cada modelo
0(2 -l
Modelo Digital Modelo Digital Modelo Digital
de Sombras: de Pendientes: de
Crientaciones:
Resena:

———  Flecha de flujo de acciones.

CAPA TEMATICA

Algoritmos, Reglas de calculo,
Funciones del programa, etc.

Tabla resultante
Base de datos
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EL ANALISIS

Una vez conocida con la mayor exactitud posible, las caracteristicas ambientales
de la especie, y su localizacién espacial georeferenciada, se procedié al andlisis para
la busqueda en el territorio de otras parcelas que cumplieran las mismas o similares
condiciones. De esta manera partiendo de un planteamiento tedrico se puede llegar
a delimitar 4reas en las que puede ser probable el hallazgo de nuevas poblaciones o,
en cualquier caso, coadyuvar a localizar en el territorio zonas apropiadas par su rein-
troduccién o repoblaciones. Este andlisis se desarrollé fundamentalmente en ArcView
(ESRI), mediante las extensiones 3D Analyst y Spatial Analyst, y puntualmente con
IDRISI (Clark Lab). A tal efecto se generd el siguiente Modelo Cartogrifico?, sen-
cillo para el cdlculo, que sirve como un primer avance de lo que puede ser una inte-
resante herramienta de andlisis ambiental.

Inicialmente planteamos el cdlculo a través de dos funciones sencillas:

OPCION 1

Funcién multiplicar (overlay). A partir de la capas temdticas filtradas de cada con-
dicién (cumple=1 y no cumple=0), se multiplican las capas raster, de esta manera nos
centramos especificamente en aquellas parcelas que cumples todas y cada una de los
condicionantes de la parcela original, ya que cuando se multiplica por 0 se anula, es
decir, nos centramos en aquellas parcelas cuyo producto es 1. La ventaja de este pro-
cedimiento es que se obtiene un menor nimero de parcelas, que cumplen todos y
cada uno de los condicioantes. Su inconveniente es que desconocemos que condicio-
antes son verdaderamente restrictivos por lo que podemos estar anulando algunas
parcelas vdlidas:

a) 1 Alta probabilidad.

b) 0 Baja probabilidad.

OPCION 2

Funcién suma (+). De esta menar no se anula ninguna parcela, por lo que obte-
nemos un mayor nimero de parcelas, que cumplirdn no todos los condicionantes.
Tiene como ventaja un mayor abanico de posibilidades, ya que no sabemos a cien-
cia cierta cuales son los condicionantes restrictivos que influyen en la distribucién de
la planta. Su inconveniente es el mayor nimero de parcelas que posteriormente hay
que reclasificar en distintos rangos:

a) 8-6 Alta probabilidad.

b) 6-4 Media probabilidad.

c) 4-2 Baja probabilidad.

d) 2-0 Muy Baja probabilidad.

2 Ver Modelo Cartogrifico.
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POBLACION ACTUAL DE Lotus eremiticus
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